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MOSICHUTEJIBHAS 3AITUCKA

Pabouas mporpamma >3JeKTHBHOTO Kypca “Xumus B 3amadax’ TMpeIHa3HauyeHa s
yaamuxcs 8-9 kiaccoB 001eo0pa3oBaTeIbHON NTKOJBI.

[Iporpamma npenycMaTpuBaeT OBJIAJICHUE YYAIIUMUCSA METOIUKON pEeIIeHus] BCeX THIIOB
pacueTHBIX 3a7a4 3a 8-9 Kiacc, a Takke psja 3aj1a4, BEIXOAANINX 32 paMKU HU3YYEHHS B Kypce
XUMHU OCHOBHOM LIKOJIBL.

ConepxaHue Kypca HpeAHa3HAYeHO Ul OBJIAJCHHS TEOPETHUYECKHMM MaTepHaloM II0
XVMHH, TPAaKTHYECKUM HABBIKOM pEIIeHHs 3aJad. DTO JacT BO3MOXKHOCTB JIyYIle W TIyOke
U3y4UThb M TIOHATH MHOIME XUMHUYECKHE IPOLECChl M 3aKOHOMEPHOCTH, a Takke MJacT
BO3MOXKHOCTh BBIpA0OTAaTh 3JEMEHTApHBIM HABBIK B PELICHWH 3aJad, YTO OYEHb YacTo He
XBaTaeT Ha YpOKax MpU TPOXOXKJACHUH IMPOrpamMMbl. YCBOEGHHE METOIOB PEIICHUS THUIMOBBIX
3a7ad BO3MOXKHO B pE3yJbTaTe€ COMOCTABICHHS CAMOCTOSTEIBHBIX PEIICHUH C pEIICHUSIMH,
NPUBEICHHBIMU B IIPUIIOKEHUH.

OO0ydeHue 1o nporpaMMe Kypca MOMOXKET y4JallluMCs OCYILECTBUTh BbIOOP MpOopuiIs 17s
HOCJIEIYIOEro 00y4eHuss JaHHOTO IpeMeTa Ha yrilyOJeHHOM YPOBHE B CTapLIMX Kjaccax, a
YUUTENSAM JacT BpeMs JUId BbIpaOOTKHM IPOTrpaMMHBIX HaBBIKOB M ymeHuil. Ilporpamma kypca
BHEYPOUHOH NIeATENbHOCTH «XHMHS B 3aJlayax» COCTaBjieHa U3 pacuéra 1 vac B Hexenmo (68
4acoB 3a J1Ba rojia 00y4eHus).

IJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHI OCBOEHUSI KYPCA BHEYPOUYHOM
JAEATEJIBHOCTH

1. JIM4YHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI

- BOCIIUTaHUE YyBCTBA FOPJOCTH 32 POCCUICKYIO XUMUUYECKYIO HAyKy, T'yMaHU3Ma, TO3UTUBHOTO
OTHOIIEHHUS K TPYAY, LEJIECYCTPEMIIEHHOCTH;

- ¢dopMHpOBaHME IIEHHOCTH 3J0pOBOTO M Oe3omacHOro oOpasa >KU3HU; YCBOCHHE IPaBHII
WHAMBUIYAIBHOTO U KOJUJIEKTUBHOTO 0O€30MacHOro IMOBEACHMSI B UYPE3BbIUAWHBIX CUTYaIIUAX,
YTPOKAIOLIUX KU3HU U 340POBbIO JIFOJIEH;

- IOHMMaHKHE OCOOCHHOCTH KU3HH U TPY/Ia B YCIOBHUAX HHPOPMATH3AIIMK 00IIEeCTBA;

- (hopmupoOBaHUST TBOPUECKOTO OTHOIICHUS K MPOOIeMaM;

- (GOpMHUPOBaHHE XHUMHUKO-DKOJIOTUYECKOW KYIbTYphI, SBISIOMICHCS COCTaBHOW YacThIO
HKOJIOTMYECKOM U 0011EeH KYJIbTYphl, U HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUS;

- BOCIIUTAaHWE TOTOBHOCTM K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JaibHEHIIe o00pa3oBaTeNbHOW WIIN
npodeCCHOHATBLHON TPACKTOPHH;

- pa3BUTHE OMbITA FKOJIOTMUYECKH OPUEHTHUPOBAHHON pedIeKCHBHO-OLIEHOUYHON U MPAaKTUYECKOM
NESITEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUAX;

- (hopmupoBaHUEe yMEHUS YIIPABIATH CBOEH MO3HABATEIHLHON JAESITENEHOCTHIO;

- (opmMHpoBaHHE TO3HABATENLHOW W WH(GOPMAIMOHHON KYyJIBTYpHl, B TOM YHCIIE Pa3BUTHE
HABBIKOB CAMOCTOSITEIbHOM paboThl € y4yeOHBIMH MOCOOMSIMH, KHHMIaMH, JOCTYIHBIMH
COBPEMEHHBIMH HH()OPMAIIMOHHBIMU TEXHOJIOTHSIMH;

- (QopMHupOBaHUE HKOJIOTMYECKOTO MBILIUICHHUS: YMEHHUS OIIEHMBAaTh CBOIO JEATEIbHOCTh U
MOCTYIKHU IPYTUX JIIOJIEH ¢ TOUKU 3pEHUsI COXPAaHEHUS OKPYKAIOUIeH Cpebl - rapaHTa KU3HU U
Onarononyuus Jroieil Ha 3emiie.

- pa3BUTHE COOCTBEHHOTO LEJIOCTHOTO MHPOBO33pPEHHs, MOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTH K
caM000pa3oBaHHIO, B TOM YHUCIIE U B paMKaX CaMOCTOSITENIbHOM ESTEIBHOCTH BHE IIKOJIBI;

- (popmupoBaHUE MO3UTUBHON TUHAMUKU JTJUMYHOCTHOTO PA3BUTHSI.



2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl
2.1 PerynatuBHsble

- YMEHHE ONpEeAeNsATh IeNU U 33aJauu JesITeIbHOCTH, BEIOUPATh CPENICTBA pealn3alnu e U
NPUMEHSTh UX Ha MPaKTHKE;
- IUIAHUpOBaHME IMyTeH JOCTMXKEHHUS JKEIaeMoro pesyjibTaTa OOY4YEeHUS XUMHHM Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U SKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
- YMEHHUE TeHEPUPOBATh UICH U ONPEIEIISATh CPEICTBA, HEOOXOAMMBIE IS UX PeaTH3alliu.

2.2 Ilo3HaBaTeNbHbIE
- YMEHHE OIICHMBATh CHUTYallMI0 U OMNEPATHBHO NMPUHHMATH PELICHMS, HAXOAWUTh aJCKBATHBIC
crocoObl TOBEJEHHUA W B3aUMOACWCTBUS C MapTHEpaMH BO BpeMs Yy4eOHOW U WIrpoBOMH
NeSITeTbHOCTH;
- HCIIONb30BAaHME YMEHHMH W HABBIKOB PA3IMYHBIX BHUJIOB MO3HABATEIBHOW JESTEIHHOCTH,
NpPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOJOB  TMO3HAHUS  (CHCTEMHO-MH()OPMAIMOHHBIA  aHAJW3,
MOJICJIMPOBAHKE) IS U3YUEHHUS PAa3IMUYHBIX CTOPOH OKpPY’KaroleH JelCTBUTENIbHOCTH;
- UCTIOJIb30BaHUE OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAJIbHBIX ONepanuii: GOopMyITHPOBaHUE THUIIOTE3, aHAIIN3
U CHUHTE3, CpaBHEHHME, OOOOIIEHHE, CUCTEeMAaTH3alMsl, BbISBICHUE NPUYNHHO-CIEICTBEHHBIX
CBsI3€H, TOMCK aHAJIOTOB;
- UCTIOJIH30BAHUE PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB JJIS TIOJIYYEHUS] XUMHUECKOW HH(POPMALINY;
- pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHHIO TBOPYECKHUX 3ajad, CIIOCOOHOCTH OIICHWBATh MPOOJIEMHBIC
CUTyallUd U ONEPaTUBHO NMPUHHMATh OTBETCTBEHHBIC PEIIEHUS B PA3JIUYHBIX HMPOAYKTHUBHBIX
BUAX JIEATEIHLHOCTH (y4eOHasi, TOMCKOBO-HCCIIEIOBATENbCKAS, TIPOSKTHAS H . ).

2.3 KoMMyHUKaTHBHbIE
- yYMEHHME NpPOAYKTUBHO OOIIATbCS UM B3aUMOJCICTBOBaTH B IpOLlECCE COBMECTHOM
NeSTeIbHOCTH, YUYUTHIBATh TO3ULUU JAPYIrHUX YYACTHUKOB JESATEIBHOCTH, 3((HEKTUBHO
paspenatb KOH()IUKTHI;
- BJIaJICHUE S3BIKOBBIMU CPEJICTBAMHU, B TOM YHCJIE U S3bIKOM XUMHH, — yYMEHHUE SICHO, JIOTUYHO
¥ TOYHO HM3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHHS, UCIIOIB30BaTh a/IEKBATHBIC S3BIKOBBIE CPEICTBA, B TOM
YHCcIie U CUMBOJIbHBIE (XUMUYECKHE 3HAKH, (OPMYIIBI U YpaBHEHUS ).

3. IllpeameTHbBIE pe3yJabTaThl

OOyuaromuiicss Hay4uTCs:
- 3HaHUSIM OCHOBHBIX 3aKOHOB U MOHSATHI XUMHMHU U UX OLICHUBAHUE;
- IPOBOAMTH IPOCTEHUIIINE PACUYETHI;
- OPHEHTHPOBATHCS CPEOU Pa3TUYHBIX XHMHUYECKHX pEaKIui, COCTaBISATh HEOOXOIUMBIE
ypaBHEHHMsI, OOBSICHATH CBOU JIEHCTBHUS;
- 000011aTh M pa3nuyaTh CBOMCTBA PAa3HBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;
- ONPENENATh NPU3HAKHU, YCIOBUS U CYLTHOCTh XUMHUYECKUX PEaKLUi;
- BJIaJIeTh XUMUYECKOW HOMEHKIIaTypOH;
- OCHOBHBIM CII0CO0aM pelIeHus 3a1ay.
- COCTaBJIATH (POPMYJIIBI M YPaBHEHUSI PEaKIIHIA;
- OTIPENIENATh KOMIIOHEHTHI CMECH;
- ompenensATh (OPMYJIIbl COSAMHEHHIA;
- OIIPENIENSATh PACTBOPUMOCTD BELLECTB;
- BBIUHCIATH 00BbEM TIa3000pa3HbIX BEUIECTB NpPU H.y. U YCIOBUAX, OTIMYAIOLIMXCS OT
HOpPMaJIbHBIX;
- TpeboBaHUsAM 0OpMIICHHUS JTF000H 3a1a4H;
- OCHOBHBIM CIIOCO0aM pEeIIeHUs] PAaCUETHBIX 3a/1a4;
- BBIYMCJICHUSM MacChl HJIM KOJMYECTBA BEIECTBA, MACCOBOH JOJIM DJIEMEHTa B BEIIECTBE
(KOMITIOHEHTa B CMECH) 10 XUMHUYECKUM (HOpMYyIIaM;
- COCTaBJIATh KOJIMYECTBEHHbBIE XapaKTEPUCTUKU PACTBOPOB;



- CpaBHUBATh XUMUYECKUE CBOWCTBA KJIACCOB HEOPraHUYECKUX U OPTraHUYECKUX COETMHEHUH.
OOyuaronuiics TOIyYUT BO3MOXKHOCTh HAYUUThCS:

- YCIIEHIHO 00y4aThCs B MOCIEAYIOIINX KJlaccax;

- CAMOCTOSITEJIBHO COCTABJISITh TUIMIOBBIE XUMUYECKHE 331a4l U OOBSICHATh UX pEIICHUE;

- pemaTh ycI0KHEHHBIE 33/1a4M Pa3IMYHbIX TUIIOB;

- YETKO MPE/CTaBIATh CYIIHOCTh ONMCAHHBIX B 337jaue MPOLECCOB;

- BUJETh B3aUMOCBA3b MPOUCXOMALIMX XUMHUECKUX NPEBpallleHUH U HM3MEHEHHH YMCIEHHBIX

apaMeTpoB CUCTEMBI, OTIMCAHHOM B 3a/1ay4e.

COJIEP)KAHUE KYPCA BHEYPOUHOM NEATEJbHOCTH

8 knace
Tema 1 «Xumuueckue popmyasn (5 yacoB)

Xumuueckue GopMynbl. 3aKOH TIOCTOSHCTBa cocTaBa BemectBa. CocTaBieHHe
CTPYKTYpPHBIX (popmyi. BbiBoJl XuMHUECKUX (OpPMYII: HAXOXKAECHUE XMMUYECKOH (PopMyIbl MO
OTHOIIEHHUIO MacC 3JIEMEHTOB, BXOJSLIMX B COCTaB JAaHHOI'O BEIIECTBA. BBIBOJ XUMHYECKHX
(opMyI1 IO MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Pacuer mo xummueckum ¢GopmyrnaM. Berancienne OTHOCUTENFHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl
BemlecTBa. Haxo’kJeHue OTHOLIEHHsS Macc 3JEMEHTOB M0 XMMHUYECKOH (opMyie CI0XKHOro
BemlecTBa. HaxoxxaeHue coepkaHus MacCOBBIX JI0JIEH 2JIEMEHTOB B CJIOKHOM BEILIECTBE.

Tema 2 «KoauuyecTBo BemecrBa. Yucso Aporaapo. Mosasipuas macca. MoasipHblii
00beM rasay» (4 yaca)

Monp - enuHMIA U3MEPEHUS KOJHMYECTBA BEIIECTBA. BhIUMCIEHHE MOJIAPHOW MAaCChI
BellecTBa. AHAIN3 YCIOBHS 33/1a4U M PA3ITUYHbIE CTIOCOOBI PEIICHHUS 3a/1a4.

Briunciienne KoaM4ecTBa BEIIECTBA, COOTBETCTBYIOIIETO ONMPEAEICHHON Macce BEIIECTBA.
Briuncnenue maccel BellecTBa MO M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BelllecTBa BrluncieHue uwucina
aTOMOB M MOJIEKYJI Yepe3 Maccy, OObeM M KOJWYECTBO BEIIECTBA. BBIYHCIICHHE MacChl
BEIIIECTBA, 3aHMMAIOIIETO OINpeAeNeHHBIH 00beM MPU HOPMAaJBHBIX YCIOBHSX. BhrumcieHnue
o0beMa OIpeAeICeHHOW MacChl Ta3000pa3HOro BemiecTBa. HaxokaeHue Macchl 3JIEMEHTa T0
M3BECTHOM MAacCCE CII0KHOIO BellecTBa HaxoxkaeHue mMacchbl CI0KHOTO BELIECTBA 0 33JaHHOU
Macce 3JIEMEHTA. Y CIIOKHEHHbIE 3aa4H.

Tema 3 «PacueTsl, CBA3aHHBIE ¢ HCI0JIL30BAHHEM ILIOTHOCTEH, 0THOCHTEIbHBIX
IUIOTHOCTEH ra3oB» (3 yaca)
BrrunciieHue OTHOCUTENBHOW TUIOTHOCTHU T'a30B IO OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJIIPHOW Macce
WJIM OTHOCUTEIBbHOW MOJIEKYJIIPHOM MAacChl IO OTHOCUTEJIbHOM MJIOTHOCTH T'a30B.
HaxoxaeHue II0THOCTH Ia30B.

Tema 4 «Cmecu. PactBopsbl. Kpucraniaoruaparen» (4 yaca)
MaccoBbie 1 00BEMHBIE TOJM KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBopa). PactBopumMocTs. PacueTsr
Ha OCHOBE Tpa)MKOB PaCTBOPUMOCTH BelIecTB B Boje. [IpuroroBienue pacTBOpoB C 3aJaHHOM
MacCcoOBOM J0Jied pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. BBIUMCICHUS, CBS3aHHBIE C pa30aBiIeHUEM,
BBIIADHBAHWEM M  CIMBaHMEM  pacTBOpoB.  KpucrtammorumapaTtsl.  MaccoBas — 1ois
KPUCTAJUTU3AIMOHHON BOJIbI B KPUCTAJLIOTUpATE.

Tema S «BblunciieHusi 1o ypaBHeHHAM XUMHYeCKOH peakuum» (12 yacoB)
3aKOH COXpaHEHMsT Macchl BellecTBa. PaccraHoBka KO3()(UIIMEHTOB B YpaBHEHUSX
peakuuu. PacueTbl 1Mo ypaBHEHUSM XMMHUYECKUX peakuuid. Bplumcnenue maccbl (0Obema,
KOJIHNYCCTBA BCIICCTBA, YHUCJIa I-IE),CTI/II_I) HUCXOJHOI'0 HUJIM IMOJYYCHHOI'O BCHICCTBA IO YPABHCHUIO
peakuuu, eciau H3BecTHa Macca (00beM, KOJIMYECTBO BEIECTBA, YMCIO YaCTHUIl) APYroro
BCIICCTBA. Pacuern! o YPaBHCHUAM peaKuHﬁ, Korga OAvH U3 KOMIIOHCHTOB COJACPKUT IMPUMCCH
(umu HaxomuTca B pacTBope). PemieHue 3amau Ha nmocienoBaTelIbHbIC PEaKLMU. 3aJauyd Ha



OnpeaAcIICHUE KOJIMYECTBCHHOI'0O COoCTaBa CMCCH. Pemenne 3aga4 Ha MapalICIbHBIC pCaKIIHUU.
Anamuz YCJIOBUA 3aa491 U BBI60p OINTHMAJIBHOI'O CIIoco0a ee pelcCHus.

Tema 6 «PacyeTsl 10 TEPMOXMMHYECKHM ypaBHeHUsIM» (3 1aca)

TernoBoit »dexT peakunu. BbluncieHne Ha OCHOBE TEPMOXMMHUYECKOTO YpaBHEHHUS
KOJINYECTBA IIOIVIOIIEHHON TEMJIOThl 1O M3BECTHOM Macce OJHOrO0 M3 pearupyroumx
BemlecTB. HaxoxkeHne Macchl pearupyrolux BeELECTB, €CIM H3BECTHO, KaKOE KOJIMYECTBO
TEIUIOTHI BBIIEIUIIOCH B IaHHON peaKIUu.

Tema 7 «BaxHeililue KIacchl HCOPraHMYECKUX coeIMHEeHUi» (3 yaca)
I'enetnueckas cBsI3b MCKAY OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HCOPTraHUYCCKHUX COGﬂHHeHHﬁ.

9 kiacce
Tema 1 «Pac4yersl mo xumnueckum gopmyJaam» (7 4acoB)

OcHoBHbIE TOHATHS W 3akoHbl xuMmuH. KonmuectBo BemiectBa. MossipHas macca.
[TocTostHHas ABoraapo. Unucio CTpyKTYpHBIX enuHuIl. MoJsspHbIH 00beM ra3a. OTHOCHUTEIbHAS
IUDIOTHOCTh rasza. MaccoBass nons sneMeHTa. MaccoBass n0is BemectBa. ModbHass 107
BemlectBa. CpelHsis MOJIEKYJIsipHAst Macca cMecH ra3zoB. MaccoBasi 101l Ta30B B Ta30BOM CMeCH.
Breraucnenuss ¢ ucCnoib30BaHUEM (PU3UYECKUX BEIHYUH (KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJISPHBIN
o0beM raza, OTHOCUTENIbHAs IUIOTHOCTh Tra3a, MaccoBas [0Jis1) W MOCTOSHHON ABOrajupo.
Omnpenenenue cpeaHeil MoJeKyIsspHO Maccsl cMecu. OnpeiesieHe OTHOCUTEIbHON TNIOTHOCTH
razopoi cmecu. OmpeneneHre cpeaHed MOJEKYISIpHONM Macchl cMecu. Ompenenenue
OTHOCUTENLHOM TUIOTHOCTH ra30Boi cMecH. OmpeieieHre cocTaBa ra30BbIX CMECeH.

Tema 2 «PactBopbI» (12 4acoB)

MaccoBass nmonsi  pacTBOpeHHOro BemectBa. IlpaBwino cmemenus. Pacuersl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM MAacCCOBOM JIOJM pPAacTBOPEHHOrO BemiecTBa. MolsipHas KOHLEHTpalusi.
PacuetHo-TipakTHYECKHE 3a7aud Ha TMPUTOTOBJIEHHWE PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHIICHTPALMH W3
YUCTOT0 PAaCTBOPEHHOT'O BEILECTBA U BOJIbI, KPUCTAILIOTUIIpATa M BOJABI; APYroro pactBopa u
Boabl. PactBopumocTh BemiecTB. HacwimieHHbie pacTBOpbl. MaccoBasi J0Js BelecTBa B
HACBIILIEHHOM pacTBope. Pelienne 3a1au Ha pacCTBOPUMOCTb.

Tema 3 «BbrunciieHus1 10 XUMH4YECKHUM ypaBHeHHAM» (15 yacoB)

3akOH OOBEMHBIX OTHOIIEHMH Tra3000pa3HbIX BeIIeCTB. BbluncieHue 00BEMHBIX
OTHOIIEHHUH Ta30B. 3aJauy, CBA3aHHBIE C BBIYMCIEHWEM MAacCOBOM JOIM BELIECTBA B
oOpa3zoBaBiieMcsi pacTBope. Boruncnenue macchl (00bemMa, KOJIMUYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa
pEaKIMH, eClIi O/IHO U3 Pearupyroliux BEIIECTB JaHO B U30BbITKE: BEIIECTBO, B3STOE B U30BITKE,
HE pearupyeTr ¢ MPOAYyKTOM pEaKIUH; BEIIECTBO, B3ATOE B H30BITKE, B3aMMOJEHCTBYET C
npoaykroM  peakuuu. OnpeneneHue  cocTaBa CMECH, BCE  KOMIIOHEHTBI  KOTOpPOH
B3aMMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIMU KOMIOHEeHTaMu. OmnpeneneHre coctaBa CMECH, KOMIIOHEHTHI
KOTOPOIl BBIOOPOUHO B3aMMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIM peareHToOM. PacueTsl 1o ypaBHEHHSM
peakuui, Koraa OAMH U3 KOMIIOHEHTOB COJEPXKUT MPUMECh (MM HAaXOIUTCS B PacTBOpE).
Pemenne 3agad Ha nocieoBaTeNbHBIE pPEAKLMU. 3aJayd Ha ONPEIEIICHHE KOJIMYECTBEHHOTO
coctaBa cMecH. PemneHne 3a1ay Ha napajuieNnbHble peakiuu. AHAIU3 YCJIOBUS 3aJadl U BbIOOp
ONTUMAJILHOTO CIIOco0a €€ PelIeHusl.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 kirace
Ne HaunmenoBanue temsl KonunuectBo
4acoB
1. | Xumuyeckue GopmMyJisl 5
2. | KomuuectBo BemectBa. Yncno ABoranpo. Momspaas Macca. MoJIsipHBII 4
00beM rasa
3. | PacueTsl, CBfi3aHHbBIE C HCIOJB30BAaHHWEM IUIOTHOCTEH, OTHOCHUTENbHBIX 3
IJIOTHOCTEH T'a30B
4, | Cmecu. PactBopsl. Kpucrammoruapatsl 4
5. | Berumncienus no ypaBHEHUSIM XUMUYECKON PEAKIIUU 12
6. | PacueTsl Mo TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHHSIM 3
7. | Baxuelimme ki1accbl HEOPraHMYECKUX COETUHEHHM 3
BCEI'O 34 YACA
9 kJaace
Ne HaumeHnoBanue tembl KonnuectBo
4acoB
1. | Pacuetsl o xumuaeckumM Gopmynam 7
2. | PactBOpHI 12
3. | BerauciieHus Mo XUuMUYECKUM YPaBHCHHSIM 15

BCET'O 34 YHACA




INOYPOYHOE IIVIAHUPOBAHUE
8 ki1acc

Ne HaumeHoBaHue TeMbI KosmnuectBo

n/n 4acoB
XUMHYECKHE ®OPMYJIbI (5 HACOB)

1 | Xumuueckue ¢opmynbl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. 1
CocTaBlieHHE CTPYKTYPHBIX (OPMYIL.

2 | BoiBox xumuueckux (opMys: HaXOXICHHE XUMHUUYECKOW (OpMyJbl 1O 1
OTHOIIIEHHIO MacC 3JIEMEHTOB, BXOJIAIIMX B COCTAB JAHHOTO BEIIECTBA.

3 | BeiBox xuMuueckux (popMyl1 IO MacCOBBIM JOJISIM SJIEMEHTOB. 1

4 | Pacyer mo xumuueckuM ¢dopMynaM. BeluncieHne OTHOCHUTENbHOM 1
MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA.

5 | Pacuer mo xumudeckum Qopmynam. HaxoxkaeHue OTHOIIEGHUS Macc 1
JJIEMEHTOB  TI0  XUMHYECKOW  (OpMyse  CIIOKHOTO  BEIECTBA.
HaxoxpaeHnue comep:kaHusi MacCOBBIX JOJEH SJIEMEHTOB B CIIOKHOM
BEIIECTBE.

KOJIHYECTBO BELJECTBA. YHCJIO ABOT'A/TPO.MOJIAPHAA MACCA.
MOJIAPHBIH OFBEM I'A3A (4 HACA)

6 Monb - eauHUIIa HM3MEpPEHMs KOJIMYEeCTBa BellecTBa. BruluncieHue 1
MOJISIPHOM Macchl BelecTBA. BBIUMCIIEHHE YHCIIa aTOMOB M MOJIEKYJT
yepe3 Maccy, 00beM U KOJMYECTBO BEIIECTBA.

7 Boruncnenue KoiM4yecTBa BeleCcTBa, COOTBETCTBYIOIIETO OMPEEIIEHHOM 1
Macce BeIIeCTBA. BBIYMCICHHE Macchl BEMIECTBA [0 H3BECTHOMY
KOJIMUYECTBY BEIeCTBA

8 Bblunicnenne Macchl BEILECTBA, 3aHMMAIOIIETO OINpPEAEIEHHBIH 00BbEM 1
IpU HOPMAJbHBIX YCJIOBUAX. BblumciieHne o0bema OMNpeesIeHHOM
Macchl ra3000pa3HOTO BEUIECTBA.

9 HaxoxxneHne Macchl 3J€eMEHTa 10 U3BECTHOM Macce CIO0XHOIo 1
BeecTsa HaxoxkaeHne Maccsl CII0KHOTO BELIECTBA 10 3aJaHHOW Macce
3JIeMEHTA. Y CJI0KHEHHBIE 3a1a4H.

PACYETBI, CBA3AHHBIE C HCITIOJIb30BAHHEMII/IOTHOCTEH,
OTHOCHTEJIbHBIX INTOTHOCTEH T'130B (3 YACA)

10 | BeluucineHre OTHOCHUTENbHOM IUIOTHOCTU Ta30B 10 OTHOCHTEIBHOM 1
MOJIEKYJIIPHOM Macce

11 | BelunucieHre OTHOCHUTENbHON IUIOTHOCTH Ta30B IO OTHOCHTEIBHOM 1
MOJIEKYJIIPHON MacChl 110 OTHOCUTEJIBHOM IIJIOTHOCTHU I'a30B.

12 | HaxoxneHue INIOTHOCTH ra30B. 1

CMECHU. PACTBOPBI. KPUCTAJUIOT'H/IPATHI (4 HACA)

13 | MaccoBble 1 00beMHBIE JOJU KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBopa). 1

14 | PactBopumocth. Pacuersi Ha ocHOBE TpaduUKOB pPacTBOPUMOCTH 1
BeleCTB B Boje. lIpurorosiieHue pacTBOpPOB C 3aJaHHOW MacCOBOU
JI0JIEl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

15 | Boluucienusi, CBsi3aHHBIE C  pa30aBiieHUEM, BBbIMAPUBAHUEM U 1
CIIMBaHHEM PAaCTBOPOB.

16 | KpucramiorunpaTtel. MaccoBasi [IOJII KPUCTAJUTM3AIIMOHHOW BOJBI B 1
KpUCTAJJIOTUApATE.

BBIYHCJIEHHE IT0 YPABHEHHAM XUMHYECKOH PEAKIIHH (12 YACOB)

17 | 3akoH coxpaHeHMsI Macchl BemiecTBa. PaccTaHoBka k03((uIMEeHTOB B 1
YpaBHEHHSIX PEaKIUH.

18 | Beiuncnenue maccel (0ObeMa, KOJWYECTBA BEIECTBA, YKCIIA YACTHII) 1
WCXOIHOTO WJIM TTOJTyY€HHOTO BEIIEeCTBA 10 YPAaBHEHUIO PEAKIIMU, €CITH
n3BecTHa Macca (00beM, KOJTMUYECTBO BEIECTBA, YUCIO YACTULL) APYTOro
BEIIECTBA.

19 | Beiuncnenne macchl (00be€Ma, KOJTHYECTBA BEIIECTBA, YMCIIA YACTHIN) 1




HUCXOJHOI'O WJIM ITOJIYYCHHOI'O BC€IICCTBA IIO YPaBHCHHIO PEAKIIMU, €CIIN
HU3BCCTHA Macca (O6’bCM, KOJINYCCTBO BEIICCTBA, YHUCIIO T-Ia.CTI/II_I) Apyroro
BCIICCTBA.

20 | Beruncnenne maccel (0O0beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA, YKCIIA YACTHII) 1
HCXOJHOTO HMJIM TIOJYYEHHOTO BEIECTBA IO YPABHCHHUIO PEAKITUH, €CITH
u3BecTHa Macca (00beM, KOTMYECTBO BEIIECTBA, YUCIIO YaCTHUI) APYTOro
BEIIECTBA.

21 | Beruncnenne maccel (00beMa, KOJMYECTBA BEIECTBA, YKCIIA YACTHII) 1
HCXOHOTO HMJIM TIOJYYEHHOTO BEIECTBA IO YPABHEHHUIO PEAKITUH, €CITH
u3BecTHa Macca (00beM, KOTMYEeCTBO BEIIECTBA, YUCIIO YACTHI) APYTOro
BEICCTBA.

22 | Pacyerhl TO ypaBHEHHSM pEaKIUi, KOTJa OJUH W3 KOMIIOHEHTOB 1
COJICPKUT MPUMECH (MJIM HAXOJIUTCS B PACTBOPE).

23 | Pemenwne 3a1a4 Ha MOCIIEOBATEIHHBIC PEAKITHH. 1

24 | Bagaun Ha ompe/ieNIeHNe KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa CMECH. 1

25 | AHanm3 yCJIOBHS 33J1a4M M BEIOOP ONTHMAIBHOTO CIIOC00a €€ PeIICHHS. 1

26 | AHanu3 ycJIOBHs 3a/1a4M U BBIOOP ONTHMAJIBHOTO CII0C00a ee peleHMsL. 1

27 | AHanu3 yCJIOBHS 33J1a9M M BEIOOP ONTHMAIBHOTO CII0C00a e PeIeHHS. 1

28 | AHanu3 yclIOBHS 3a/1a41 ¥ BBIOOP ONTUMAJIBHOTO cIoco0a ee peleHusl. 1

PACYETBHI 110 TEPMOXUMHYECKHM YPABHEHHUAM (3 4ACA)

29 | TeruoBoii 3pdexT peaknuu. 1

30 | BeluncneHne Ha OCHOBE TEPMOXHMHYECKOTO YpPaBHEHHUS KOJIHUYECTBA 1
TOTJIONICHHON TETUTOTHI IO M3BECTHON Macce OJHOTO U3 Pearupyromux
BEIIECTB.

31 | HaxoxmeHue Macchl pearupyroliux BEIIECTB, €CIM H3BECTHO, KaKoe 1
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI BBIJCINIIOCH B JAHHON PEaKIIUU.

BAKHEHIITHE KJIACChI HEOPTAHHYECKHX COE/IMHEHNH (3 YACA)

32 | 'enerndeckas CBSI3b MEXKIY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYIECKUX 1
COCTMHEHUH.

33 | 'erernyeckas CBSI3b MEKIY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUICCKUX 1
COE€IUHEHUU.

34 | I'emeTnyeckas CBSI3b MEXKIY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUIECKUX 1

COeIUHEHUN

BCEI'O 34 YACA




9 kjaacc

Ne HanmeHoBaHMe TeMbI KosanuectBo
n/n 4acoB
PACYETHBI 110 XHMHUYECKHM ®OPMYJIAM (7 4ACOB)

1 | OcHOBHBIE IOHATHS U 3aKOHBI XHMHH. 1

2 | KomnuectBo BemectBa. MomspHast wmacca. IloctosiHHast ABorazapo. 1
Uncno CTPYKTYPHBIX €IUHMUII.

3 | Monsipablit 00beM raza. OTHOCUTENIbHAS TUIOTHOCTH Ta3a. 1

4 | MaccoBas nons aneMenTa. MaccoBasi 10151 BeIIeCTBa. 1

5 | MonbHas gons BemectBa. CpenHssi MOJEKYISIpHAsl Macca CMECH Ta30B. 1
MaccoBast 101 Ta30B B Ta30BOil CMECH.

6 | Boruncienuss ¢ MCHoib30BaHWEM (DHU3WYECKUX BEIHYUH (KOJIHMYECTBO 1
BEIIECTBA, MOJIAPHBIM 00BEM Ta3a, OTHOCUTENbHAs IUJIOTHOCTH rasa,
MaccoBas JIOJIs1) ¥ TOCTOSTHHOM ABOTaIpo.

7 | Ompenenenue cpenHel MoJeKyJIsipHOM Maccel cMmecu. OmpeneneHue 1
OTHOCUTEIBHOM IIJIOTHOCTH Ta30BOM cmecu. OmpenesieHUe cpeaHen
MOJIEKYJISIPHOM Macchl cMecH. Onpe/ieieHHe OTHOCUTENbHOM MIIOTHOCTH
razoBoi cmecu. OnpeiesIeHue COCTaBa ra30BbIX CMECEH.

PACTBOPKI (12 HACOB)

8 MaccoBast 10711 paCTBOPEHHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCHOIb30BaHUEM 1
MacCOBOM JI0JIM paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

9 MaccoBast 10751 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCIONb30BaHHEM 1
MacCcOBOM JIOJIM paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

10 | MaccoBas 10151 pacCTBOPEHHOI'O BelIecTBa. PacyeTsl ¢ nCnoab30BaHUEM 1
MacCOBOM JI0JIM paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

11 | IIpaBuio cmemenus. MosisspHast KOHIIEHTpALusl. 1

12 | TlpaBwiio cmemeHusi. MossspHasi KOHIICHTPAIUS 1

13 | PacyeTrHo-mIpakTHYEeCKHE 3aJaud Ha [PUTOTOBICHHE PacTBOPOB 1
3aJJaHHOM KOHIEHTPALlMU U3 YHCTOTO PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJIBI

14 | PacueTHO-TIpaKTUYECKHE 3a/Jadyd Ha TMPUTOTOBICEHUE PACTBOPOB 1
3aJJaHHOM KOHIEHTPALMU U3 KPUCTAJUIOTHAPATA U BOJbI

15 | PacyeTHo-mpakTUYecKue 3aJadyd Ha IPUTOTOBIEHUE PacTBOPOB 1
3aJJaHHOM KOHIIEHTPAIIMU U3 APYTrOro pacTBOPA U BOJIBI.

16 | PactBopumocTh BemiecTB. HacwllieHHBIE pacTBOpBL. MaccoBast 07 1
BEIIECTBA B HACBIIIIEHHOM PacTBODE.

17 | Pemenue 3a1a4 Ha paCTBOPUMOCT. 1

18 | Pemenue 3a1a4 Ha PaCTBOPHUMOCTD. 1

19 | Pemenue 3a1a4 Ha paCTBOPUMOCTb.

BBIYUC/ITEHHA 110 XHMHYECKHUM YPABHEHUAM
(15 944ACOB)
3akoH OOBEMHBIX OTHOIIEHHWH Tra3000pa3HBIX BeELIECTB. BrruncieHue 1

20 | 0OBbEMHBIX OTHOIIICHUM T'a30B.

21 |3amaum, CBs3aHHBICE C BBIYMCICHHEM MAacCOBOW [OJHM BEIIeCTBA B 1
o0Opa3oBaBIIeMcs PacTBOPE.

22 | Beiuncnenne wMacchl (0ObemMa, KOJIMYECTBAa BEIIECTBA) IPOJYKTa 1
peakimu, ecid OJHO W3 pearupyrolux BEIIECTB TaHO B HU30OBITKE:
BEIECTBO, B3SITOE B M30BITKE, HE pearnpyeT ¢ NPOAYKTOM PEaKINH

23 | Beruncnenme Macchl (00ObeMa, KOJHYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa 1
peaKkiuu, ecid OJIHO M3 pPEearupyrouluX BEIIECTB JaHO B H3OBITKE:
BEIIECTBO, B3ATOE B N30BITKE, HE PearnpyeT ¢ MPOAYKTOM PEeaKIuu

24 | Boluncnenue Macchl (0oObeMa, KOJNMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa 1
peaKkiyu, eciy OIHO W3 PEearupylolux BEIIECTB TaHO B H30BITKE:
BEIIECTBO, B3SITOE B U30BITKE, HE pearupyeT ¢ MPOIYKTOM PEaKINH

25 | Beruncnenne wMaccel (00ObeMa, KOJHMYECTBA BEIISCTBA) MPOIYKTA 1




p€akuuu, €CJIM OAHO H3 pCarupyromux BCHICCTB OaHO B H30BITKE:
BCIICCTBO, B34TOC B I/136BITKC, BSaHMOﬂeﬁCTByeT C IMPOAYKTOM PCAKIINH.

26 | Berumcnenume wMacchl (00ObeMa, KOJNHYECTBA BEIISCTBA) MPOIYKTA 1
peakiMy, €CIM OIHO W3 PEarupyroliux BEIIECTB TaHO B W30BITKE:
BEIIECTBO, B3SITOE B M30BITKE, B3AMMOJICHCTBYET C MPOTYKTOM PEAKITUH.

27 | Boruncnenme Macchl (0ObeMa, KOJHYECTBA BEIIECTBA) MPOJIYKTa 1
peakIuu, €clIM OJIHO W3 PEarupyronIuX BEMECTB JaHO B HW30BITKE:
BEIIIECTBO, B3SITOE B M30BITKE, B3AMMOJICHCTBYET C MPOYKTOM PEAKITUH.

28 | Onpenenenue  cocTtaBa  CMECH, BCE€  KOMIIOHEHTBI  KOTOPOWM 1
B3aMMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIMH KOMIIOHECHTAMH.

29 | OnpeneneHue cocTaBa CMECH, KOMIIOHEHTHI KOTOPOM BBIOOPOYHO 1
B3aMIMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIM PEarcHTOM.

30 | Pacuerbl Mo ypaBHEHUWSIM peEaklMid, KOTJa OJIUH M3 KOMIIOHEHTOB 1
COJICPKUT MPUMECH (VITM HAXOJUTCS B PACTBOPE).

31 | Pemenwue 3aa4 Ha MOCle0BAaTEIbHBIC PEAKITHH. 1

32 | 3amaum Ha ompeJeNIeHNe KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa CMECH. 1

33 | Pemenwne 3a1a4 Ha apajuIeIbHBIC PEAKITUU 1

34 | Ananu3 ycioBHS 3a/1a4ll ¥ BEIOOP ONTHMAIBHOTO Cioco0a ee pelieHus.. 1

BCEI'O 34 YACA




