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MNOSACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

PaGouass mporpamMma S3IEKTUBHOTO Kypca “Xumus B 3amavax’ MpeaHa3HadeHa s
yaamuxcs 8-9 kiaccoB 001eo0pa3oBaTeIbHON NTKOJBI.

[IporpamMma mpeaycMaTprBaeT OBIAJCHUE YUAIIMMUCS METOIUKON PEIIeHUs BCEX THIIOB
pacdeTHBIX 3a1ad 3a 8-9 kimace, a Takke psAaa 3a7ad, BRIXOAAIIUX 32 paMKH H3yYeHUS B Kypce
XAMHUHA OCHOBHOM IIIKOJIEI.

CopepxaHue Kypca MNpeJHA3HAUYEHO MAJsS OBJIAJCHUS TEOPETHUECKUM MAaTEpHaOM I10
XUMHH, TPAKTHYECKAM HABBIKOM PEIICHUs 3a/Jad. JTO JacT BO3MOXKHOCTH JIydIlle W TIIyOXKe
W3YYUTh M TIOHATH MHOTHE XHMHYECKHE TMPOIECChl W 3aKOHOMEPHOCTH, a TakkKe JacT
BO3MOXXHOCTh BBIPa0OTaTh JJIEMEHTAPHBIN HABBIK B PEIICHHWH 3aJad, YTO OYEHb YacTO HE
XBaTaeT HA YPOKaxX TPU TPOXOXKJICHUU MPOTPAMMBL. YCBOSCHHE METOJOB DPEIICHUS THUITOBBIX
3aJa4 BO3MOXKHO B PE3yJbTaTe COIMOCTABJICHUS CAMOCTOSTEIBHBIX PEIICHUH C PEIICHUSMHU,
MPUBEICHHBIMH B MIPUIOKCHUU.

OO0ydeHue 1o nporpaMMe Kypca MOMOXKET y4JallluMCs OCYILECTBUTh BbIOOD MpOopuiIst s
MOCJICTYIOIEr0 O0yYeHHsI JAaHHOTO TMpeAMETa Ha YIIIyOJICHHOM YPOBHE B CTapIIMX Kilaccax, a
YUUTENSIM JacT BpeMs JUIsl BHIpPAOOTKH MPOTPaMMHBIX HAaBHIKOB U yMeHui. [Iporpamma kypca
BHEYpPOUHOI N1eATENbHOCTH «XHMHS B 3aJjayax» COCTaBjieHa U3 pacuéra 1 yac B Hexemo (68
4acoB 3a J1Ba rojia 00y4eHus).

IJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS KYPCA BHEYPOUHOM
JAEATEJIBHOCTH

1. JIM4YHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI

- BOCIIUTaHUE YyBCTBA FOPJOCTH 32 POCCUICKYI0 XUMUUYECKYIO HAyKy, T'YyMaHU3Ma, TO3UTUBHOIO
OTHOILEHUS K TPYAY, UEICyCTPEMIICHHOCTH;

- ¢dopMHpOBaHME IIEHHOCTH 370pOBOTO M Oe3omacHOro oOpasa >KU3HU; YCBOCHHE IPaBHII
WHAMBUIYAJIBHOTO U KOJUJIEKTUBHOTO 0O€30MacHOro MOBEACHHUS B UYPE3BbIUAWHBIX CHUTYaIUsX,
YTPOXKAKOUIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIIOJIEH;

- IOHMMaHKHE OCOOCHHOCTH KU3HH U TPY/Ia B YCIOBHUAX HHPOPMATH3AIIMK 00I1EeCTBA;

- (hopmupOBaHUST TBOPUECKOTO OTHOIICHUS K TPOOIeMaM;

- (OpMHUPOBAHHE XHUMHUKO-IKOJIOTUYECKOW KYJIbTYpBI, SIBISIOMIEHCS COCTaBHOW YacCThIO
HKOJIOTMYECKOM U 001EeH KYJIbTYphl, U HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUS;

- BOCIIUTAaHWE TOTOBHOCTHM K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JajbHEHIIe o00pa3oBaTeNbHONW WIIH
npodheccuoHaTbHON TPACKTOPHUH;

- pa3BUTHE OMbITA FKOJIOTMUYECKH OPUECHTHUPOBAHHON pedIeKCHBHO-OLIEHOUHOM U MPAaKTUYECKOM
JESTEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

- (opmupoBaHUE yMEHUS YIIPABIATH CBOCH MO3HABATEIHHOU JAESTENLHOCTHIO;

- (GopMHUpOBaHME IIO3HABATEIHPHOW M WH(POPMAIMOHHON KYJIBTYpHI, B TOM YHCIIC Pa3BHTHE
HABBIKOB CAMOCTOSITEIbHOM paboThl € y4yeOHBIMH NOCOOMSIMH, KHHMIaMH, JOCTYIHBIMH
COBPEMEHHBIMH HUH()OPMAIIMOHHBIMU TEXHOJIOTHSIMH;

- (QopMHupOBaHUE HKOJIOTMYECKOTO MBILIUICHHUS: YMEHHUS OIIEHMBATh CBOIO JEATEIbHOCTh U
MOCTYIKHU IPYTUX JIIOJIEH ¢ TOUKU 3pEHUsI COXPAaHEHUS OKPYXKAIOUIeH Cpebl - rapaHTa KU3HU U
Onaromnony4us JroAei Ha 3emIe.

- pa3BUTHE COOCTBEHHOTO LEJIOCTHOTO MHPOBO33PEHHs, MOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTH K
caM000pa3oBaHHIO, B TOM YHUCIIE U B paMKaX CaMOCTOSITENIbHOM IESATEILHOCTH BHE IIKOJIBI;

- (popmupoBaHUE MO3UTUBHON TMHAMUKU JMYHOCTHOTO PA3BUTHSI.



2. MeTanpeamMeTHble pe3yabTaThl
2.1 PerynatuBHsle

- YMEHHE ONpEACIATh HEeNU W 33aJaud JesTeIbHOCTH, BEIOUPATh CPEICTBA peaU3alnu LENU U
MPUMEHSATh UX Ha IPAKTHKE;
- TMJAaHUPOBAHUE TyTEH JOCTIKEHUS OHKEIaeMOro pe3yiabTaTa OOY4YeHHMs XUMHUU Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U SKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
- YMEHHUE TEHEPUPOBATh UICH U ONPEIEIISATh CPEICTBA, HEOOXOAMMBIE IS UX PeaTH3alliu.

2.2 Ilo3HaBaTeNbHbIE
- YMEHHE OIICHHWBATh CHUTYallUI0 U ONEPATHBHO NMPUHUMATH PELICHMS, HAXOAWUTh aJICKBATHBIC
CrocoObl TIOBENEHUS U B3aUMOJCHMCTBHMS C MapTHEpaMH BO BpeMs y4uyeOHOW U UTPOBOU
NeSITebHOCTH;
- HCIIONb30BAaHME YMEHHMH W HABBIKOB PA3IMYHBIX BHUJIOB MO3HABATEIBLHOW JESTEIHHOCTH,
NpPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOJOB  TMO3HAaHUS  (CHCTEMHO-MH()OPMAIMOHHBIA  aHAJW3,
MOJIETTUPOBAHUE) JUISI U3YUSHHS PA3TUUYHBIX CTOPOH OKPY>KAIOIIEH 1eHCTBUTENBHOCTH;
- UCTIOJIb30BaHUE OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAJIbHBIX ONepanuii: GOopMyITHpOBAHUE THUIIOTE3, aHAIIN3
U CHUHTE3, CpaBHEHHE, O00O0OIIeHHe, CHCTEeMaTH3alus, BBISIBICHHUE MPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsI3€H, TOMCK aHAJIOTOB;
- UCTIOJIH30BAHUE PA3TMYHBIX HCTOYHHUKOB JJIS TIOJTYYEHUS] XUMHUECKOW HHPOPMALINY;
- pa3BHUTHE FOTOBHOCTH K PELICHHIO TBOPYECKHX 3aJ]lad, CIIOCOOHOCTH OLICHUBATh MPOOJIEMHBIE
CUTYyalldd W ONEPAaTUBHO NMPUHHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHUS B Pa3IUYHBIX MPOAYKTHBHBIX
BUAX JIEATEIHLHOCTH (y4eOHas1, TOMCKOBO-HCCIIEIOBATENbCKAS, TIPOCKTHAS H . ).

2.3 KoMMyHUKaTHBHbIE
- yYMEHHE TMPOAYKTHUBHO OOIIAThCd ¢ B3aMMOJCWCTBOBATH B IIPOIECCE COBMECTHOM
NEeSTeNIbHOCTH, YYUTHIBaTh TMO3ULUU JIPYTMX YYaCTHHUKOB JEATEIbHOCTH, 3((HEeKTHBHO
paspenatb KOH()IUKTHI;
- BJIaJICHUE S3BIKOBBIMU CPEJICTBAMHU, B TOM YHCJIE U S3bIKOM XUMHH, — yYMEHHUE SICHO, JIOTUYHO
¥ TOYHO HM3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHHS, MUCIIOIB30BaTh a/IEKBATHBIC S3BIKOBBIE CPEICTBA, B TOM
YHcJie U CUMBOJIbHBIE (XUMUYECKHE 3HAKH, (OPMYIIBI U YpaBHEHUS).

3. llpeaMeTHBIE pe3yJabTaThl

OOyuaromuiicss Hay4uTCs:
- 3HaHUSIM OCHOBHBIX 3aKOHOB U MOHSATHI XUMHMHU U UX OLICHUBAHUE;
- IPOBOAMTH IPOCTEHUIIINE PACUYETHI;
- OPHEHTHPOBATHCS CPEOU Pa3IUYHBIX XHMHUYECKHX pEaKIUi, COCTaBISATh HEOOXOIUMBIE
ypaBHEHUs, OOBSICHATH CBOU JACHCTBHUS,
- 000011aTh ¥ pa3IuyaTh CBOMCTBA PAa3HBIX KIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;
- OIpPENENATh MPU3HAKHU, YCIOBHS U CYIIIHOCTh XUMHUECKHUX PEaKIIHii;
- BJIaJIeTh XUMMYECKOW HOMEHKIIaTypOH;
- OCHOBHBIM CII0CO0aM pelIeHus 3a1ay.
- COCTaBIIATH (POPMYJIIBI M YPaBHEHUSI PEaKIIHiA;
- OTIPENIENATh KOMIIOHEHTHI CMECH;
- ompenensATh (OPMYJIIbl COSAMHEHUIA,
- OIPEIENATh PACTBOPUMOCTD BELIECTB;
- BBIYUCIATH O00BEM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB MPH H.y. M YCIOBUAX, OTJIMYAIOUIUXCA OT
HOpPMAJTbHBIX;
- TpeboBaHUAM 0hOpMIICHHS JTF000H 3a1a4H;
- OCHOBHBIM CIIOCO0aM pEeIIeHUs] PAaCUETHBIX 3a/1a4;



- BBIYMCIIEHUSIM MacChl WJINM KOJMYECTBA BEILECTBA, MACCOBOM JOJM DJIEMEHTa B BELIECTBE

(KOMIIOHEHTA B CMECH) 110 XUMHUECKUM (POopMyIiam;

- COCTaBJIATh KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH PACTBOPOB;

- CpaBHUBATh XUMHUYECKUE CBOMCTBA KIIACCOB HEOPTaHMYECKUX U OPTaHUYECKUX COETMHEHUH.
OO0yuaromuiicst MOIYyYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHUTHCS

- yCHEIHO 00y4aThCsl B MOCIEIYIOMINX Klaccax;

- CaMOCTOSITEIbHO COCTABJISATh TUIIOBbIE XUMUYECKHE 3a/1a4l U OOBACHATh UX PEILCHUE;

- pelaTh yca0KHEHHBIE 3a/1a4M Pa3INYHbIX TUIIOB;

- YETKO MPEACTABIATH CYITHOCTh ONMKUCAHHBIX B 33]]a4€ MPOLIECCOB;

- BHUJIETh B3aMMOCBS3b NPOUCXOJAUINX XMMHMUYECKUX INPEBPAIEHUN U HM3MEHEHMM YHMCIEHHBIX

apaMeTpoB CUCTEMBI, ONIMCAHHOM B 3a/1aye.

COJIEP)KAHUE KYPCA BHEYPOYHOM JESTEJBHOCTHA

8 knace
Tema 1 «Xumuueckue GpopmyJbp (S 4acoB)

Xumuueckue ¢Gopmyiabl. 3aKOH TOCTOSHCTBA cocTaBa BemecTBa. CocTaBiieHUe
CTPYKTYpPHBIX (popMyi. BbIBoJI XUMHUECKUX (OPMYII: HAXOXKAECHUE XMUMUYECKOH (HOpMyIibl 1O
OTHOILIEHUIO MAacC 3JIEMEHTOB, BXOIAIIMUX B COCTaB JAHHOIO BEIIECTBA. BBIBOJ XUMUYECKHUX
(opMyI1 IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Pacuer mo xumuueckum ¢GopmysnaM. Beruncienne OTHOCUTENFHON MOJIEKYISIPHOM MacChl
BemlecTBa. HaxokJeHue OTHOLIEHHs Macc 3JEMEHTOB IO XMMHUYECKOH (opMyiie CI0XKHOro
BelecTsa. Haxox1eHne cofepKaHus MacCOBBIX JI0JIEH 3JIEMEHTOB B CII0KHOM BEILIECTBE.

Tema 2 «KonnvecTBo Bemecrsa. Yuciao Asoraapo. MoJsipaas Mmacca. MoJisipHbIi
o0beM rasa» (4 yaca)

Monpe - enuHMUA U3MEPEHUSA KOJMYECTBA BEIIECTBA. BhIUMCIEHHE MOJAPHOW MAaCChI
BEIIECTBA. AHAJIU3 YCIOBHS 3aJ1a4l M Pa3JIMYHbIE CIIOCOOBI PEIICHUS 3a/1a4.

BrriunciieHne KoIM4ecTBa BEIIECTBA, COOTBETCTBYIOLIETO ONMPEAEIEHHON Macce BEILIECTBA.
Brruncienne maccbl BellecTBa IO HM3BECTHOMY KOJIMUECTBY BElleCTBAa BblUMCIIeHHE YMCIIa
aTOMOB M MOJIEKYJI Yepe3 Maccy, O00beM M KOJHUYECTBO BEIIECTBA. BbIUMCIIEHHE MacChl
BEIIIECTBA, 3aHMMAIOIIETO ONpEIeIeHHbI 00beM NPH HOPMAJIBHBIX YCIOBHSIX. Bbramcienue
o0BemMa ompeneNeHHOW Macchl ra3000pa3HOro BemiecTBa. HaxokaeHue Macchl dJIeMEHTa I10
W3BECTHOM Macce CI0KHOTro BemiecTBa HaxoskaeHwme Macchl CII0KHOTO BEIECTBA 110 3aJaHHOM
Macce dJeMeHTa. Y CJIOKHEHHEIC 3a1aul.

Tema 3 «PacueTsl, CBA3aHHBIE ¢ HCNOJL30BAHUEM ILIOTHOCTEH, 0THOCHTEIbHBIX
IVIOTHOCTEH ra3oy» (3 yaca)
Briuncnenne oTHOCUTENHHOM TJIOTHOCTH Ta30B 1O OTHOCUTEIBHON MOJICKYIISIPHOM Macce
WM OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJISIPHOU MAacChl IO OTHOCUTENIBHOM IJIOTHOCTH Ta30B.
HaxoxaeHne mIOTHOCTH Ia30B.

Tema 4 «Cmecu. PactBopsl. Kpucrammoruaparen» (4 yaca)
MaccoBble 1 00beMHBIE J10JIU KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTtBopa). PactBopumocts. Pacuerst
Ha OCHOBE Tpa)KOB PacTBOPUMOCTH BeUIecTB B Boje. [IpuroroBienue pacTBOpOB C 3aJaHHOM
MacCcOBOM JOJeil pacTBOPEHHOTO BeIlIecTBA. BpIuncieHus, CBs3aHHbIE C pa3daBlieHUEM,
BBITIADUBAHUEM W  ClIMBaHUEM  pactBopoB.  Kpucrtamwmoruapartel.  MaccoBas — goms
KPUCTAJUTU3AIMOHHON BOJIbI B KPUCTAJLIOTUpATE.

Tema S «BblunciieHusi N0 ypaBHeHHAM XUMHYecKoH peakuum» (12 yacoB)
3aKOH COXpaHEHHsT Macchl BemlecTBa. PaccraHoBka KOd()(UIIMEHTOB B YpaBHEHUSX
peakuuu. PacueTbl 1Mo ypaBHEHUSM XMMHUYECKUX peakuuid. Bpluncnenne maccbl (0Obema,
KOJINYECTBA BEILECTBA, YUCIIA YACTHUI]) HCXOJHOIO MM MOJyYEHHOI'O BELIECTBA 110 YPABHEHUIO



peakimMu, €cid u3BecTHa Macca (00BeM, KOJMYECTBO BEIIECTBA, YHCIO YaCTHI[) APYTroro
BellecTBa. PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM PEaKIMi, KOTJia OJJUH U3 KOMIIOHEHTOB COJICPKUT MPUMECh
(v HaxoguTCA B pacTBope). Pemenue 3amau Ha mocienoBaTeNbHBIC PEAKIMU. 3aJaud Ha
OIpeIeJICHUE KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH. PellleHue 3aad4 Ha MapajuieibHbIC PEaKIUH.
AHanu3 ycinoBuUs 3a7jaud ¥ BEIOOP ONTHUMAIBHOTO CIIOCo0a ee pereHusl.

Tema 6 «PacyeTrsl 10 TEPMOXUMHYECKUM YpaBHeHUAM» (3 yaca)

TennoBoit »pdexT peakunu. BbluncieHne Ha OCHOBE TEPMOXHMMHUYECKOTO YpaBHEHUS
KOJIMYECTBA IMOIJIOIEHHOM TEIJIOTBI II0 M3BECTHOM Macce OJHOIO U3 Pearupyrolux
BenlecTB. HaxoxkaeHne Macchl pearupyronyx BEIIECTB, €CIU H3BECTHO, KaKOE KOJUYECTBO
TEIJIOTHI BBIACIIAIIOCH B JAHHOW PEaKIIUH.

Tema 7 «BaskHelne KJIacChbl HEOPraHUYECKUX COeJUHEeHUD (3 yaca)
['eneTnueckas cBsi3b MEK1y OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPTaHWMYECKUX COCTUHECHUI.

9 ki1acc
Tema 1 «Pacyersl o xumMu4eckuM popmyaam» (7 4acoB)

OcHoBHblE TOHATHSA M 3aKkoHbl XxMMuH. KosmyectBo BemiectBa. MoisipHas Macca.
[MocrostrHast ABoraapo. Yncio CTpyKTYpHBIX eIuHUI. MonsapHbIi 00beM raza. OTHOCHTENbHAS
IUIOTHOCTh rasa. MaccoBasg nong anemeHta. MaccoBass nonst BemectBa. MosbHas J0Js
BenlecTBa. CpeHss MOJIEKYJIsipHasi Macca CMecH ra3oB. MaccoBasi 1011 Ta30B B Fa30BOW CMECH.
Bbruucnenuss ¢ ucnosib3oBaHHeM (DU3MYECKMX BEIMUYUH (KOJUYECTBO BEIECTBA, MOJIAPHBIN
o0beM ra3a, OTHOCUTENIbHAs IUIOTHOCTh Tra3a, MaccoBas [J0Jis) W IOCTOSHHON ABOrajpo.
Omnpenenenue cpeqHel MOJIEKYIIpHON Maccsl cMecH. ONpeneneHue OTHOCUTENBHOM INIOTHOCTH
razoBoi cMecu. OmpenerneHnue CpeaHe MOJEKyIsIpHOM wmaccel cmecu. OmpeaeneHue
OTHOCHUTEJIHOM MJIOTHOCTH ra3oBoi cMecu. OnpeeneHne cocTaBa ra3oBbIX CMECeH.

Tema 2 «PacTtBopbD» (12 yacoB)

MaccoBasg nonss pactBopeHHOro BemiectBa. [IpaBuno cMemenusa. Pacuersr ¢
WCIIOJIb30BAHUEM MAacCOBOM JIOJM PAacTBOPEHHOrO BemiecTBa. MoisipHas KOHLEHTpaLusl.
PacyeTHO-npakTHYECKNE 3aaud Ha IPUTOTOBJICHHME PAcCTBOPOB 3aJaHHON KOHILIEHTpAalUM W3
YUCTOIO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M BOJBI, KPUCTALUIOTHApATa U BOABI, IPYroro pacTBOpa H
Boabl. PactBopumocTs BemecTB. HachlmeHHple pacTBOpbl. MaccoBast [0 BEIIECTBA B
HACBIIIEHHOM pacTBope. Pemenne 3a1a4 Ha pacCTBOPUMOCTb.

Tema 3 «BbIuHC/IeHUSA 110 XUMHYECKUM ypaBHeHusiM» (15 yacoB)

3ak0oH OOBEMHBIX OTHOIICHHWH Ta3000pa3HBIX BeIHIeCTB. BrluncieHne 00BEMHBIX
OTHOIIIEHWH Ta30B. 3aJaud, CBS3aHHBIE C BBIUMCICHUEM MAacCOBOM JIOJIM BEHIECTBA B
oOpa3oBaBieMcsi pactBope. Brruncnenue macchl (00beMa, KOJIHUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA
peaKkIiu, eCiIu OJHO U3 pearupyrolnx BEIIECTB TaHO B U30BITKE: BEIIECTBO, B3ATOE B U30BITKE,
HE pearupyeT ¢ MPOAYKTOM pEaKIMH; BEIIECTBO, B3ATOE B H30BITKE, B3aMMOJIECHCTBYET C
npoaykroM  peakuuu. OnpeneneHue cocTaBa CMECH, BCE  KOMIIOHEHTBI — KOTOPOI
B3aUMOJICCTBYIOT C YKa3aHHBIMU KOMIIOHEHTaMU. OmnpeneneHnue cocTaBa CMECH, KOMIOHEHTBI
KOTOpPOW BBIOOPOYHO B3aMMOJAEHMCTBYIOT C YKa3aHHBIM peareHToM. PacueTsl 1o ypaBHEHUSIM
peakiuii, Korjaa OJWH M3 KOMIIOHEHTOB COJEPIKHT MpUMech (WM HAXOIUTCS B PAacTBOPE).
Pemenne 3amau Ha mocnefoBaTelbHbIE peaKUUu. 3aJayd Ha OIpeAeseHUE KOJUYECTBEHHOTO
cocTaBa cMecH. PerieHue 3amau Ha mapajUlelbHbIE peakluid. AHAIU3 YCIOBUS 33/1a4ll M BBIOOP
ONTHUMAJIBHOIO CIIOCO0a €€ peleHusl.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 kiacc
Ne HanmenoBanue temsl KonngectBo
4acoB
1. | Xumunyeckue Gpopmyiisl 5
2. | KonmnyectBo BemiectBa. Yucno ABoraapo. MossipHas macca. MomnsipHbIi 4
0o0BeM rasa
3. | Pacuetsl, cBsI3aHHBIE C MCIIOJIB30BAaHHEM IUIOTHOCTEH, OTHOCHTEIBHBIX 3
IUIOTHOCTEH Ira30B
4. | Cmecu. PactBopsl. Kpucramioruaparst 4
5. | Bpruucienus no ypaBHeHUsIM XUMHUYECKON peaKkLuu 12
6. | PacdeTsl IO TEpPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHUIM 3
7. | Baxueiinme K1acchl HEOPraHUIECKUX COCTMHEHUI 3
BCEI'O 34 YACA
9 kJacc
Ne HanmenoBanue tembl KonuuectBo
4acoB
1. | PacueTsl o XuMH4ECKUM (GOpMyIam 7
2. | PacTBOpHI 12
3. | Bpruucienus no XuMHUYECKUM YPaBHEHUSIM 15

BCET'O 34 YHACA




IHOYPOYHOE IIVIAHUPOBAHUE
8 ki1acc

Ne HanmeHoBaHMe TeMbI KosanuectBo
n/n 4acoB
XUMHYECKHE ®OPMYJIbI (5 HA4COB)

1 | Xumuueckue Qopmyabl. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. 1
CocTaBjieHne CTPYKTYPHBIX (OpPMYIL.

2 | BeiBom xumudeckux (GopMyI: HaxOXKJICHHE XUMHUYECKON (OpMYIIbI 1O 1
OTHOIIIEHHIO MacC 3JIEMEHTOB, BXOSIIMX B COCTAB JAHHOT'O BEILIECTBA.

3 | BeiBox xuMHuyeckux GOpMyJ1 IO MaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. 1

4 | Pacuer mo xumHueckuM (opmynam. BpuucieHne OTHOCHUTENbHOU 1
MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA.

5 | Pacuer nmo xumumyeckum Qopmyinam. HaxoxxaeHue OTHOIIEHUS Macc 1
JJIEMEHTOB 10  XUMHYECKOH ¢dopMyle  CIOXKHOTO  BEIIeCTBa.
HaxoxnaeHue conep:kaHusi MacCOBBIX JOJ€H 3JEMEHTOB B CIOKHOM
BEIIIECTBE.

KOJIMYECTBO BEHIECTBA. YHCJIO ABOT'A/[PO.MOJIAPHAA MACCA.
MOJIAPHBIH OFBEM I'A3A (4 HACA)

6 Monp - eaMHMIIAa W3MEPEHHUS KOJIMYECTBa BeEIllecTBA. BbluncineHue 1
MOJISIPHOM Macchl BellecTBA. BBIUMCIEHHE YMCIIa aTOMOB M MOJEKYJ
yepes Maccy, 00beM U KOJIMYECTBO BEHIECTBA.

7 BrrunciieHne KojimuecTBa BEIIECTBA, COOTBETCTBYIOIIETO OMPEAEIEHHOM 1
Macce BellecTBa. BpluMclieHHe Macchl BeELIECTBA IO H3BECTHOMY
KOJIMUYECTBY BEILIECTBA

8 Boruricnenne Macchl BEIECTBAa, 3aHUMAIOIIETO OINpPEAENECHHBIH 00BheM 1
IpU HOPMAaJbHBIX YCIOBUSX. BprumcieHne oObeMa OIpeneseHHON
Macchl ra3000pa3HOro BEIIECTBA.

9 HaxoxxneHne wMaccbl d3JeMEHTa 1O M3BECTHOM Macce CIIOXKHOTO 1
BeniecTBa HaxoxaeHne Macchl CII0KHOTO BEIECTBA 10 3aJJaHHOM Macce
2JIEMEHTA. Y CJIO)KHEHHBIE 3aJ1a4H.

PACYETHI, CBA3AHHBIE C HCITOJIb30BAHHEMILZIOTHOCTEH,
OTHOCHTEJIbHBIX INIOTHOCTEH I'A30B (3 HACA)

10 | BeluncieHre OTHOCHUTENBHOW IUIOTHOCTH Ta30B IO OTHOCHTEIHHOM 1
MOJIEKYJIIPHOU Macce

11 | BeiuucneHue OTHOCHUTENBHOM IUJIOTHOCTH Ta30B IO OTHOCHUTEIbHOM 1
MOJIEKYJISIPHOM Macchl IO OTHOCUTENbHOM MJIOTHOCTH ra3o0B.

12 | Haxox/ieHue TUIOTHOCTH Ta30B. 1

CMECHU. PACTBOPBI. KPUCTAJLUIOTH/IPATBHI (4 HACA)

13 | MaccoBbie 1 00bEMHBIC JOJIM KOMIIOHEHTOB CMeCH (PacTBOpa). 1

14 | PactBopumocTh. Pacuersi Ha OCHOBe TIpadUKOB pacTBOPUMOCTHU 1
BeleCcTB B Boje. [IpuroromiieHne pacTBOpPOB € 3aJlaHHON MacCOBOM
JI0JIEN pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

15 | Beiuncnenusi, cCBs3aHHBIE C pa30aBICHWEM, BBIIAPUBAHUEM U 1
CIIMBAHMEM PACTBOPOB.

16 | Kpucramnoruapatsl. MaccoBasi 1105 KpPHCTaUIM3AIlMIOHHOW BOJABI B 1
KpUCTAJIJIOTUAPATE.

BBIYHCJIEHUE 110 YPABHEHHSAIM XUMHYECKOH PEAKITHH (12 YACOB)

17 | 3akoH coxpaHeHMsI Macchl BemiecTBa. PacctaHoBKa KOA((GUIIMEHTOB B 1
YPaBHEHUSX PEaKIIHH.

18 | Boruncnenne macchl (00ObeMa, KOJUYECTBA BEIISCTBA, YHCIA YACTHII) 1
MCXOJIHOTO WJIM TOJIyYEHHOT'O BEIIECTBAa MO YPABHEHUIO PEAKIIMHU, €CITU




HU3BCCTHA Macca (06"beM, KOJIMYECTBO BCIICCTBA, YUCJIO I'Ia,CTI/IH) Apyroro
BCIICCTBA.

19 | Boruncnenne maccel (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA, YHCIA YACTHII) 1
WCXOJIHOTO WJIM TOJIyYEHHOTO BEIIEeCTBA 10 YPABHCHUIO PEAKIIMU, SCITU
n3BecTHa Macca (00beM, KOJTMUYECTBO BEIIECTBA, YUCIIO YACTHIL) APYTOTro
BEIIECTBA.

20 | Beruncnenne Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA, YUCIA YaCTHII) 1
MCXOJIHOTO WJIM TOJIyY€HHOT'O BEIIEeCTBa MO YPAaBHEHUIO PEAKIIMHU, €CITU
M3BeCTHA Macca (00beM, KOJIMUECTBO BEIIECTBA, YNCIIO YAaCTHII) IPYTrOTo
BEIIECTBA.

21 | Beruncnenue maccel (oObeMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA, YKCIIA YACTHII) 1
MCXOJIHOTO WJIM TOJIyY€HHOT'O BEIIECTBA IO YPABHEHUIO PEAKIIMHU, €CITU
M3BecTHA Macca (00beM, KOJIMUECTBO BEIIECTBA, YUCIIO YACTHII) IPYTrOTo
BEIIECTBA.

22 | Pacuerbl MO ypaBHEHHWSM pEaklMid, KOTJa OJIUH M3 KOMIIOHEHTOB 1
COJICPIKHUT PUMECH (WJIM HAXOJUTCS B PACTBOPE).

23 | Pemenue 3a1a4 Ha MMOCJIEI0BATEIILHBIE PEAKITUH. 1

24 | 3amaum Ha ompeielIeHNe KOJMISCTBEHHOT'O COCTaBa CMECH. 1

25 | AHanu3 yclIoBHs 3a/1a44 ¥ BBIOOP ONTUMAJIBHOTO coco0a ee peleHusl. 1

26 | AHanm3 yCJIOBHS 33J1a9M M BEIOOP ONTHMAIBHOTO CIIOC00a e PeIIeHHS. 1

27 | AHanu3 yclIOBHsI 3a]1a41 ¥ BBIOOP ONTUMAJIBHOTO coc00a ee pereHusl. 1

28 | Ananu3 ycioBuUs 3a/1a494 U BEIOOP ONTHMAJIBHOTO CIIOC00a €€ perieHusI. 1

PACYETBI 110 TEPMOXUMHUYECKHUM YPABHEHHAM (3 HACA)

29 | TennoBoii A3 eKT peakiyu. 1

30 | Beruncnenne Ha OCHOBE TEPMOXMMHYECKOTO YPaBHEHHUS KOJIHUYECTBA 1
MOTJIOIIEHHOM TEIUIOTH O U3BECTHON Macce OHOTO M3 pearupyromux
BEIIIECTB.

31 | HaxoxaeHue Macchl pearupyroliux BEIIECTB, €CIH HM3BECTHO, KakKoe 1
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI BBIJICITWIIOCHh B IJAHHOW PEaKIIny.

BAJKHEHIITHE KJIACChI HEOPTAHHWYECKHX COE/IMHEHHH (3 YACA)

32 | 'eHeTnveckas CBS3b MEX/y OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX 1
COCJIMHECHM.

33 | 'enetnyeckas CBSI3b MEXKAY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX 1
COEJIMHECHMI.

34 | 'enetuueckas CBs3b MEKIYy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUUYECKUX 1

COCTUHEHUI

BCETI'O 34 HACA




9 kjaacc

Ne HaumeHoBaHue TeMbl KosmnuectBo
n/n 4acoB
PACYETHI 110 XHMHYECKHM ®OPMYJIAM (7 HACOB)

1 | OcHOBHBIE MOHSTHS ¥ 3aKOHBI XUMUHU. 1

2 | KomnuectBo BemectBa. Mousipuas Macca. [loctossHHass ABoraapo. 1
Uncno CTPYKTYPHBIX €TUHMUII.

3 | Monspuslit 06bem raza. OTHOCUTeNbHAS TUIOTHOCTD Tasa. 1

4 | MaccoBas nons sneMenta. MaccoBas J10Jis BEIIECTBaA. 1

5 | MonpHas nons BemectBa. CpeqHsisi MOJIEKYJIIpHAsi Macca CMECH Ta30B. 1
MaccoBas 107151 Ta30B B Ta30BOM CMECH.

6 | BeluncieHuss ¢ UCHONIb30BaHHWEM (PH3UYECKHX BEIUYUH (KOJIUYECTBO 1
BEIIECTBA, MOJIAPHBI 00BEM Ta3a, OTHOCHUTENIbHAS IUIOTHOCTH TIa3a,
MaccoBasi J10Jis1) ¥ IOCTOSTHHON ABOTraapo.

7 | Onpenenenne cpenHed MOJEKYISIPHOW Macchl cMmech. OmpeneneHue 1
OTHOCHUTENFHOW IUIOTHOCTU Ta3oBOM cmecu. OmpeseneHue cpemaHei
MOJIEKYJIIPHOU Macchl cMecu. OnpeieIeHne OTHOCUTENBHOM INTIOTHOCTH
ra3oBoii cmecu. OnpeieNieHne cocTaBa ra30BbIX CMeceH.

PACTBOPKI (12 HACOB)

8 MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. PacueTsl ¢ MCIOJIb30BaHUEM 1
MacCOBOM JIOJIM PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

9 MaccoBast 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BelIEeCTBA. PacyeTsl ¢ HCMOJIb30BAHUEM 1
MacCOBOM JIOJIM PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

10 | MaccoBas 10715 paCTBOPEHHOTO BeIIecTBa. PacueTsl ¢ HCIIONb30BaHUEM 1
MacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

11 | IlpaBwio cmenieHusi. MosipHasi KOHIICHTPALIHS. 1

12 | IlpaBuiio cmemenusi. MossipHasi KOHIEHTPAIHS 1

13 | PacueTHo-pakTUYeCKUE 3aJadydl Ha MPUTOTOBIEHUE PACTBOPOB 1
3aJJaHHOM KOHIIEHTPAIIMU U3 YHCTOTO PACTBOPCHHOTO BEIIECTBA U BOJIBI

14 | PacueTHO-IpakTUYEeCKUE 3a/adydl HA MPUTOTOBIEHUE PACTBOPOB 1
3aJJaHHOM KOHIIEHTPAIIMU M3 KPUCTAIUIOTHAPATA U BOJIBI

15 | PacueTHO-pakTUYeCKHUE 3a/Jadydl Ha TPUTOTOBIEHHUE PACTBOPOB 1
3aJJaHHOM KOHIIEHTPAIIUHU U3 APYTrOT0 PACTBOPA U BOJIBI.

16 | PactBopuMocTh BemiecTB. HacwiiieHHBbIe pacTBOpbl. MaccoBasi I0Js 1
BEIECTBA B HACHIIIICHHOM PacTBOPE.

17 | Pemenue 3a1a4 Ha paCTBOPUMOCTb. 1

18 | Pemenue 3a1a4 Ha paCTBOPUMOCT. 1

19 | Pemenue 3a1a4 Ha PaCTBOPHUMOCTD.

BBIYHUC/IEHHA 10 XHMHYECKHUM YPABHEHHUAM
(15 HACOB)
3aKk0H OOBEMHBIX OTHOIICHHUN Tra3000pa3HBIX BELIECTB. BrpruncieHue 1

20 | 00OBEMHBIX OTHOIIICHUI T'a30B.

21 | 3agauym, CBS3aHHBIE C BBLIYMCIEHHEM MAacCCOBOH [OJHM BEIECTBA B 1
o0Opa3oBaBIIeMCs PacTBOPE.

22 | Beruncnenue Macchl (00ObeMa, KOJNHYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTA 1
peaKkuuu, ecid OJIHO M3 pPEearupyrouluX BEIIECTB JAaHO B H3OBITKE:
BEIIECTBO, B3SITOE B M30BITKE, HE PEArHPyeT C MPOAYKTOM PEaKIUH

23 | Beiuncnenne wMaccbl (0ObeMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) IPOJYKTa 1

peaKkiuu, eclii OJHO W3 PEarupyrolIuX BEMIECTB JaHO B H30BITKE:
BEIIECTBO, B3SITOE B M30BITKE, HE pearupyeT ¢ MPOAYKTOM PEaKIHH




24 | Beiuncnenue Macchl (0ObeMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) IPOJYKTa 1
peakiMu, €cIM OJHO W3 PEearupyroliux BEIIECTB TaHO B HW30BITKE:
BEIIECTBO, B3SITOE B U30BITKE, HE PEArHpPyeT C MPOIYKTOM PEAKITHH

25 | Boruncnenne Macchl (0ObeMa, KOJNMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa 1
peaKkuu, €Cld OJHO W3 PEarupyroluX BEMIECTB JaHO B H30BITKE
BEIIECTBO, B3SITOE B M30BITKE, B3AMMOJCHCTBYET C MPOYKTOM PEAKIUH.

26 | Berumcnenme wMacchl (0ObeMa, KOJHYECTBA BEIISCTBA) MPOIYKTa 1
peakiuu, ecid OJHO W3 PEearupyroluX BENIeCTB JaHO B H30BITKE
BEIECTBO, B3SITOE B U30BITKE, B3AMMOJICHCTBYET C IMPOJTYKTOM PEAKITUH.

27 | Beruncnenme Macchl (0ObeMa, KOJNHMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa 1
peaKiyu, €cIM OIHO W3 PEearupyloliux BEIIECTB TaHO B H30BITKE:
BEIIECTBO, B3SITOE B M30BITKE, B3AMMOJICHCTBYET C MPOYKTOM PEAKITUH.

28 | OmpenmeneHue  coctaBa  CMECH, BCE€  KOMIIOHGHTBI ~ KOTOPOWM 1
B3aMIMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIMH KOMITOHCHTAMU.

29 | OnpeneneHue cocTaBa CMECH, KOMIIOHEHTHI KOTOPOW BBIOOPOYHO 1
B3aMIMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIM PEareHTOM.

30 | Pacuerbl Mo ypaBHEHUWSM peakiyii, KOTJa OJWH M3 KOMIIOHEHTOB 1
COJICPKUT MPUMECH (WITH HAXOJUTCS B PACTBOPE).

31 | Pemenwue 3aa4 Ha MOCIEAOBATEIbHBIC PEAKITHH. 1

32 | Bamaum Ha ompeJeNIeHNe KOJIMIECTBEHHOT'O COCTaBa CMECH. 1

33 | Pemenwne 3a1a4 Ha apajuIeIbHBIC PEAKITUU 1

34 | AHanu3 yclioBHs 3a/1a41 ¥ BBIOOP ONTUMAJIBHOTO c0co0a ee peleHuUs. 1

BCET'O 34 YHACA




